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Estudiantes 2030

¢Como aprovechar
los errores
para desarrollar
el pensamiento
computacional?

Ficha 1

(Qué dafios
provoca
el consumo
de energia
en la Ciudad
de México?

¢Como impacta al medio
ambiente la energia
que se consume
en la Ciudad de México?

Fase 6
Proyecto 5 secundare
En la mayoria de las actividades cotidianas, empleamos distintos tipos de energia
no renovable que provocan diversos impactos negativos al medio ambiente. Por ello,
en afios recientes los cientificos de varios paises han estudiado el uso de energias
alternativas, que se producen a partir de recursos renovables y tienen un menor
impacto ambiental.
En este proyecto conoceran los dafios ambientales que producen las energias
que usamos en la Ciudad de México, exploraran como se producen algunas energias
renovables y no renovables, y aprenderan a construir un calentador solar.
Ruta de aprendizaje
[Rezsacsmanlg
cENTiFco lbsg e
Ficha 2 Ficha3 Ficha4 Ficha5 Ficha 6 Ficha7 Ficha 8
(Qué impacto (Qué es (Como representar  ;Las energias Reto Cientifico ¢Como construir  ;Qué hacer
tiene el consumo  la energia? graficamente renovables Tecnoldgico un generador  para mitigar
de energia el consumo pueden reducir eléctrico los dafios
en el ambiente? de energia? el impacto con energia ambientales
ambiental? solar? por el uso

de energia?



Estudiantes 2030

¢Como aprovechar los errores para desarrollar
el pensamiento computacional?

Identificar los errores

Es probable que alguna vez hayan
resuelto un problema de manera rapida
y eficiente, sin embargo cuando vuelven
a revisar como llegaron a la solucién,
descubren que hay pasos

del proceso que podrian mejorar.

Este proceso de identificacion
de errores es muy importante
para mejorar los algoritmos
que puedes realizar

para solucionar un problema.

Identificar errores es una habilidad
que necesitamos ejercitar,

ya que en la vida cotidiana,

si una solucion funciona

solemos dejarla inalterada,

en algunas ocasiones esto nos lleva

a generar patrones de comportamiento
no necesariamente Gtiles.

1.

Tracen una linea siguiendo las instrucciones
al pie de la letra

a) Tracen una linea que describa
la trayectoria del auto
b) Elauto se movera siete puntos de frente
) Giren noventa grados a la derecha
d) Elauto se movera siete puntos al frente
) Giren noventa grados
f) Elauto avanza siete puntos al frente
g) Giren noventa grados a la derecha
h) Elauto avanza seis puntos al frente

Una vez que hayas trazado la trayectoria
respondan las preguntas

« ;Elauto termind en el mismo punto
de partida después de trazar un cuadrado
perfecto? ;Dénde termind?
« ;Quéinstrucciones tienen un error?
« ¢Como corregirian las instrucciones
para lograr que el trayecto del auto
sea un cuadro perfecto y termine
en el mismo lugar de partida?

000000000
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Tipos de errores comunes

En la actividad anterior hay dos tipos
de errores que también son comunes cuando
revisamos codigo al programar.

Errores de sintaxis: Son instrucciones mal
escritas que resultan incomprensibles

para quien deba completar el algoritmo.
Recuerden que al programar nos estamos
comunicando con la computadora

y ésta no tiene la capacidad para intuir

lo que significa una instruccion mal escrita.

Errores de l6gica: Son instrucciones
imprecisas que no permiten completar

la tarea prescrita. En ocasiones asumimos
que aquel que completara el algoritmo
podra corregir las instrucciones poco claras
que le ofrezcamos.

Analizar errores en un algoritmo

1. Escriban un algoritmo para lograr
encender un LED usando los siguientes
materiales: fuente de poder, protoboard,
resistenciay un LED

Tienen 5 minutos para hacer el algoritmo
lo mas preciso que puedan.

2. Unavez que tengan su algoritmo, compartanlo
con sus compafieros e identifiquen los errores.
Usen la siguiente tabla para clasificarlos

Errores de sintaxis Errores de logica

3. Comenten en el grupo los errores mas recurrentes
y redacten de manera colaborativa un algoritmo
para lograr encender un LED

Error de software o Bug

Cuando un programa no funciona de la manera deseada,
se dice que existe un error de software o bug.

En ocasiones, estos errores pueden ser casi imperceptibles,
pero algunas veces resultan sumamente problematicos

ya que llevan a no cumplir con la tarea

para la que fue disefiado un programa;

es precisamente la identificacidon de estas fallas,

lo que permite la depuracion de codigos.

A esta practica también se le conoce

como debugging, del inglés.



Debugging en Scratch

1. Realicen la siguiente practica, en la que aprenderan a codificar = IS ot 4 L
sus propios instrumentos musicales y sonidos '
0
a) Elijan un objeto para animarlo ST
b) Abran el editor de Scratch y observen la parte inferior
derecha de su espacio de trabajo
o | oner - () Lo
2. Elgato que aparece en el drea de escenario es la mascota
de Scratch. Deshaganse de él haciendo clic en el boton a
derecho, luego clic en “borrar” o también pueden hacer clic 5 60
en el bote de “basura” que se activa al seleccionar el objeto
_ 3. Exploren hasta encontrar el objeto ,
— - -y 0 1y . Escenario . Objeto | Drum Kit - x| N I =
de un tambory seleccionenlo.
Mostrar | & | &) Tamafio 100 Direccion 90 Hagan C“C en “tamaﬁO” y Camblen v i © il i M i
- el 'Eamano dNel tambor para hacerlo
a mas pequeno, a su gusto
Objeto1 b Drum Kit |
4. Hagan clicen la pestafia “Disfraces” e ——
y veran la imagen del tambor. % s T
: iy e “7 BB & s
Para crear una nueva animacion o

. o

den clic derecho en el tambor s .

y seleccionen duplicar P
o

Elige un objeto U ]

También pueden cambiar el aspecto
de su tambor cada vez que le den clic;
esto se logra generando un nuevo
disfraz. (o] Erm ala




5. Hagan clic en el nuevo disfraz (que se llama “tambor 2”).
Seleccionen la herramienta de linea y dibujen lineas
para que parezca que el tambor esta sonando

-
. . . E ok v
= ~-a
: LI
PR 3
-3 T
% o
o
(-} e ]

Ahora que ya tienen dos disfraces diferentes para el tambor,
pueden elegir qué disfraz mostrar.

Afadir sonido

Cada vez que presionan el tambor debe emitir un sonido;
para eso utilicen los bloques de codigo que se encuentran
en la seccion de “Sonido”

6. Hagan clic en el objeto tambor y luego arrastren los dos
bloques que aparecen en la siguiente imagen. Aseglrense
de que estén conectados juntos, como los bloques de lego
de laimagen

= Codigo &F Disfraces ‘ o Sonidos

Sonido

Movimiento

tocar sonido Drum Bass1 »  hasta que termi

Apariencia
iniciar sonido  Low Tom
Sonido
’ detener todos los sonidos
Evenlos

5
Gontrol sumar al efecto  altura » 0

Sensla:es dar al efecto  altura e\valn}rm

al hacer clic en eﬂedﬁé&u

tocar sonido Drum Bass1 » hasta que fermine

7. Cadavez que toquen su tambor deberan cambiar
de apariencia también. Para esto, afiadan los siguientes
bloques a su tambor

= Cadigo o Uisfraces | o Sonidos ‘

. Apariencia

Movimiento

. decir @ durante a segundos

Apariencia

o KLy

Sonido

O pensar durante ° segundos

Eventos

Control al hacer ciic en este obieto
cambiar disfraz a  tambor 1
Segmes cambiar disfraza tambor 2 « i
. tocar sonido Drum Bass1 = hasta que termine

cambiar disfraza tambor 2 =

8. Unavez que hayan logrado hacer que su tambor suene
y cambie de apariencia, intercambien su cddigo con otro
compafiero y modifiquenlo para que deje de funcionar

9. Unavez que tengan su cédigo modificado, traten
de indentificar cuales son los cambios que sus compafieros
hicieron y categorizenlos en error de sintanxis o error

de logica

Compartan su experiencia con el resto del grupo.
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¢Qué danos provoca el consumo
de energia en la Ciudad de México?

¢Se han preguntado por qué se ven pocas estrellas
en la Ciudad de México? ;Han escuchado hablar
de la contaminacion luminica?

¢Saben qué consecuencias tiene?

Lean el guion teatral.

¢Sabian que la energia contamina?
Personajes

Santiago: Hombre de 66 afios, abuelo de Quique
Quique: Nino de 12 afos, nieto de Santiago

PRIMER ACTO
(En una noche oscura en la carretera, Santiago y Quique
regresan a su casa en la Ciudad de México, después
de visitar el Pueblo natal de Santiago.)

Escenal
SANTIAGO: El cielo que ves es bonito, jverdad?

QUIQUE: Si, abuelo, ; por qué en nuestra casa
no se ve igual? jAlla no hay nada de estrellas!
SANTIAGO: Si hay, es sélo que no puedes verlas
por la contaminacion luminica que existe
en la Ciudad.

QUIQUE: ;La qué...?

SANTIAGO: La contaminacion luminica. Se dice asi
cuando por la noche el cielo se ilumina con lamparas
o luces artificiales.

QUIQUE: Pero, jla contaminacién es como el smog o los plasticos en los rios!
SANTIAGO: jClaro!, lo que dices es contaminacion, porque dafia
al ambiente y la vida de los seres vivos, pero la luz también lo hace.

QUIQUE: Peeeero... ;Como contamina la luz?

SANTIAGO: Pues, por ejemplo, si durmieras con todas las luces prendidas
en casa, al dia siguiente te sentiras cansado y desvelado,
algo similar pasa con los animales, las luces artificiales interrumpen
sus ciclos naturales; y no sélo la luz contamina, también las energias
que utilizamos todos los dias para nuestras actividades.

QUIQUE: ;Como cuales, abuelo? No te entiendo nada!




SANTIAGO: Mmm... por ejemplo, la estufa usa gas, este coche
usa gasolina y tanto el gas como la gasolina son combustibles
que al quemarse contaminan el aire.

QUIQUE: jAhh, creo que si te entendi!, jlo que no entiendo
es eso de las luces! ;si prendo las luces de la casa estoy
contaminando?

SANTIAGO: Bueno, Quique, para tener electricidad
hay que producirla y ese proceso contamina, por ejemplo,
al quemar gas, carbon o petréleo se contamina el medio
ambiente.

QUIQUE: jHijole, abue, parece que contaminamos mucho!
Aunque... mmm... en la escuela me explicaron que la energia
eléctrica se puede generar con el viento y que asi no se
contamina casi nada, se llama energia eo... eooo...

SANTIAGO: jEdlica! Claro, también es posible, pero para poder
producirla de esa manera se requiere de grandes espacios
en donde se coloquen las turbinas de viento...

QUIQUE: ;Son esos como reguiletes grandotes?

SANTIAGO: (Santiago se carcajea) jAsi es!, esos reguiletes
como tu les llamas deben estar en terrenos sin arboles,
asi que se quita toda la vegetacion, dafiando el suelo
y los animales se quedan sin casa o mueren.

QUIQUE: jYa me estoy preocupando! Bueno, también
me dijeron en la escuela que se puede usar la energia
del sol para producir electricidad, asi no se contamina.

SANTIAGO: Si, aprovechar la energia del sol es buena idea,
pero para captar esa energia se utiliza algo que se llama
paneles solares y contienen materiales toxicos
para el medio ambiente.

QUIQUE: jAy abuelo, entonces no podemos hacer nada,
todo lo que hacemos es malo!

SANTIAGO: jNo te desanimes, siempre podemos hacer algo,
como usar sélo lo que necesitamos, para no dafiar
mas al planeta!

Respondan las preguntas.

o (Cudl es la problematica que plantea el guion?

 (Existe algln tipo de energia que no dafie el ambiente?

o ;Qué acciones pueden realizar para disminuir el dafio
al ambiente a causa del consumo de energia?

;Qué es el teatro?



Guion teatral

{Qué es?

Es un escrito que contiene una historia para ser representada o actuada
—3 Algunos guiones teatrales son adaptaciones de cuentos, leyendas EEE—
y novelas, para ser representados en escenarios de teatro

Titulo. Breve y que indique la idea
general de la obra

> ;Sabian que la energia contamina?

Personajes:

Acto. Se conforma de escenas,
suinicioy fin suele sefalarse
con el telony las luces

Santiago: Hombre de 66 afos, abuelo de Quique
Quique: Nifio de 12 afios, nieto de Santiago

—) PRIMER ACTO

(En una noche oscura en la carretera, Santiago y Quique regresan

Acotaciones. Para indicar lugares
o caracteristicas de los personajes.
Por lo regular, van entre paréntesis
y en cursivas

a su casa en la Ciudad de México, después de visitar

— el Pueblo natal de Santiago.)
—> Escenal

SANTIAGO: El cielo que ves es bonito, ;verdad?

QUIQUE: Si, abuelo, ;por qué en nuestra casa no se ve igual?
iAlla no hay nada de estrellas!

SANTIAGO: Si hay, es s6lo que no puedes verlas

Escenas. Indican la entrada y salida
de un personaje

por la contaminacion luminica que existe en la Ciudad.
QUIQUE: ;La qué...?

SANTIAGO: La contaminacion luminica. Se dice asi cuando

por la noche el cielo se ilumina con ldmparas
o luces artificiales.

QUIQUE: Pero, jla contaminacidn es como el smog
o los plasticos en los rios!

SANTIAGO: Claro!, lo que dices es contaminacion, porque dafia
al ambiente y la vida de los seres vivos, pero la luz también
lo hace.

QUIQUE: Peeeero... ;Como contamina la luz?



:{Como se estructura?

SANTIAGO: Pues, por ejemplo, si durmieras
con todas las luces prendidas en casa, al dia
siguiente te sentiras cansado y desvelado,
algo similar pasa con los animales, las luces
artificiales interrumpen sus ciclos naturales;
y no sélo la luz contamina, también

las energias que utilizamos todos los dias
a4

Personajes. Se presentan

en forma de listay a veces

se describen sus caracteristicas
generales

para nuestras actividades. <

QUIQUE: ;Como cuales, abuelo? jNo te entiendo
nada!

SANTIAGO: Mmm... por ejemplo, la estufa usa gas,
este coche usa gasolina y tanto el gas
como la gasolina son combustibles
que al quemarse contaminan el aire.

QUIQUE: jAhh, creo que si te entendi!, jlo que no
entiendo es eso de las luces! jsi prendo
las luces de la casa estoy contaminando?

SANTIAGO: Bueno, Quique, para tener electricidad
hay que producirla y ese proceso contamina,
por ejemplo, al quemar gas, carbén o petréleo
se contamina el medio ambiente.

QUIQUE: jHijole, abue, parece que contaminamos
mucho! Aunque... mmm... en la escuela
me explicaron que la energia eléctrica
se puede generar con el viento y que asi
no se contamina casi nada, se llama energia
€0... €000...

Dialogos. Es lo que dicen

los personajes. Primero

se escribe el nombre

del personaje, luego dos puntos
o guiones, y finalmente

lo que dice el actor

Signos de puntuacion. Guiones,
paréntesis, dos puntos, signos
de exclamacion, signos

de interrogacion, puntos
suspensivos

Armar el rompecabezas
de un guion teatral

1. Tomen los fragmentos de texto
que les entregd su profesory ordénenlos
de tal forma que siga la logica y estructura
de un guion de teatro. Guiense
con la infografia que leyeron anteriormente

2. Coloquen en las mesas todos los guiones
armados y observen las semejanzas
y diferencias respecto del guion
gue armaron en su equipo

3. Comenten en grupo las preguntas

o ;Qué parte del guion les costdé mas trabajo
organizar?

e ;Qué diferencias identificaron
en los rompecabezas?

4, Respondan en su cuaderno

o ;Qué elementos identificaron en el guion
teatral que armaron?

e ;Qué funcion tienen las acotaciones?

o ;Paraqué creen que se presente una lista
de personajes?

o ;Qué signos de puntuacion observan
con mas frecuencia? ;Para qué sirven?

Para la siguiente sesion...

Observen el cielo nocturno y registren
sus caracteristicas y el nimero aproximado
de estrellas que pudieron observar
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:Qué impacto tiene el consumo
de energia en el ambiente?

Han visto algunos ejemplos de los problemas que causa
la contaminacion luminica en la Ciudad de México.
¢Qué otros ejemplos conocen? ;Qué otro dafio

puede causar el consumo de energia en el ambiente?

¢Cuantas estrellas pueden ver?

1. Enequipo, en una hoja registren en una tabla
como la que se muestra, el nUmero aproximado
de estrellas que cada integrante observé desde el cielo
de su casa

Numero

Anotaciones
de estrellas

Integrante

Estudiante 1
Estudiante 2
Estudiante 3

2. Enla columna de “Anotaciones” escriban informacion
relevante, por ejemplo, si el cielo estaba nublado,
el horario en el que se observd y las caracteristicas
del lugar de observacion

3. Respondan en equipo

e ;Qué factores pueden afectar la visibilidad de las estrellas?
o ;Todos observaron un nimero de estrellas similar?

;Por qué?
o ;Cuantas estrellas observaron en total?

4, Comparen sus resultados con las fotografias del cielo nocturno
de esta pagina, luego respondan

« ;Quéimagen representaria
mejor el total de estrellas
que observaron?

o ;Porquéen algunos lugares
se observan mas estrellas
que en otros?

e <% = s
Cielo nocturno en Morelia, Mich.

Desde finales del siglo xix, la luz artificial se empezd a utilizar
de manera regular en los hogares y en lugares publicos
de la Ciudad de México.

Actualmente muchos lugares
de la ciudad se mantienen
iluminados las 24 horas

del dia, lo cual provocd

un exceso de luz artificial.

Si bien la iluminacidn aporta multiples ventajas a las personas,
el exceso de ésta puede tener repercusiones adversas
en el ambiente y en los seres vivos.

Reflexionen cudles son algunas
ventajas y desventajas de tener
luz artificial las 24 horas

en la ciudad.

Cielo nocturno en el desierto
del Sahara, Marruecos




¢cLos seres vivos pueden ser afectados por la luz eléctrica?

Los seres vivos han evolucionado En algunas aves, como los gorriones,
a lo largo del tiempo con los ciclos o la luz artificial disminuye los niveles
naturales de luz y oscuridad. de algunas hormonas,

Por lo tanto, la luz artificial cambia como el estradiol y la testosterona,
los patrones de luz/oscuridad lo que ocasiona cambios

y esto puede alterar algunas P en su comportamiento

funciones vitales de varias especies. S y afecta la fertilidad.

¢{Como afecta la luz artificial a los seres vivos?

Muchos de los animales se desplazan
a otros lugares durante la noche.

Por tal motivo, la luz artificial

puede afectar la migracion.

Por ejemplo, las mariposas

S

Gran cantidad de luz artificial
puede afectar la reproduccion,
por ejemplo, el ritual

que realizan las luciérnagas
para cortejar.

se pueden desorientar
por el exceso de luz
y tomar otras rutas.

Algunos insectos,

cuyas primeras etapas

de desarrollo son acuaticas,
pueden confundir el agua

El exceso de luz
puede ocasionar

que las aves :
. con el reflejo de la luz
construyan sus nidos .
en otras sustancias,
en lugares

por lo que los huevos

inapropiados.
o las larvas mueren.

Las aves pueden ser atraidas
por la luz artificial provocando
que choquen con los edificios.

o ;Los seres humanos también pueden
ser afectados por el exceso de luz?
o ;Dequé manera?

;Qué es la contaminacién luminica?
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La Ciudad de México requiere grandes cantidades de energia
para satisfacer las necesidades industriales, domésticas,
de transporte y servicios.

La energia eléctrica que se utiliza en la ciudad se produce

en otras regiones. En la ilustracion se muestra a grandes rasgos

el proceso de produccion, consumo y distribucion de electricidad.
Estos procesos generan desechos que afectan al ambiente

y a los seres vivos, debido a que liberan gases y sustancias toxicas
que contaminan el agua, el aire y el suelo, lo cual intensifica
algunos procesos nocivos para los seres vivos, como: disminucion

Las pilas deben desecharse
en contenedores exclusivos,
de lo contrario, contaminan
con sustancias toxicas

todo lo que consumimos
elagua, el airey la tierra
donde se producen
nuestros alimentos

de la capa de ozono; lluvia acida y la acidificacion del suelo;
acumulacion excesiva de nutrientes en cuerpos

de agua, ocasionando un desequilibrio en las poblaciones

de algas y microorganismos; generacion de sustancias toxicas

y carcinogenas, y la radiactividad. Sin olvidar que también causa
contaminacion auditiva y luminica.

Seguramente en algiin momento de su vida han usado pilas
para hacer funcionar un control de television, algin juguete
o una linterna.




Cuando se termina la energia a una pila, ;qué hacen con ella?
Probablemente su respuesta fue desecharla en la basura.

Ese es el destino final para la mayoria de las pilas que se usan
en la Ciudad de México.

Sin embargo, cuando la pila llega al basurero, la lluvia, el calor y la acidez
del suelo aceleran el proceso de descomposicidn de las pilas.

Cuando esto ocurre, muchos de los compuestos toxicos que tienen

son liberados al suelo, al agua y al aire.

¢Cuantos litros de agua puede contaminar? Algunas estimaciones indican
que una sola pila alcalina, como la que utilizamos de manera regular,
puede contaminar cerca de 100 mil litros de agua.

1. Enequipo, calculen el nimero aproximado de pilas
que utilizan en sus hogares en un mes

2. Sielnimero de pilas que estimaron se desecharan
en la basura, ;cuantos litros de agua podrian
contaminar?

3. Respondan en grupo

¢Qué podrian hacer para evitar que las pilas
que ya no sirven contaminen el agua, el suelo
oelaire?

Para evitar que las pilas se desechen a la basura,
en la Ciudad de México se han establecido centros
de acopio a los que pueden llevar sus pilas.

En esta ficha aprendieron de qué manera afecta

al ambiente la produccion y consumo de energia,
en especial la eléctrica, que utilizamos en nuestras
actividades cotidianas.

Pero ;qué es la energia?

Didlogo con-ciencia

Siempre que se genera energia eléctrica, aunque no lo observemos
directamente, se estan usando diferentes recursos naturales

para producirla. Asi que, en pequefias acciones como encender
elinterruptor o conectar algliin aparato, se emplean recursos

y al mismo tiempo se contamina el ambiente.

1. Lean la siguiente situacion:

Juan vive con sus abuelos y dos
hermanos. A lo largo del dia todos
usan diferentes dispositivos

que necesitan energia eléctrica
para funcionary, aunque no

estan en uso, dejan los aparatos
conectados.

(Qué podria decirle Juan a su familia para convencerlos
de cambiar esta accidn?

2. Enlisten las razones que le ayudarian a Juan a convencer a su familia

3. Escriban un mensaje dirigido a la familia de Juan en el que recuperen
las razones identificadas y se les invite a consumir de manera
responsable la energia eléctrica

4. Compartan sus mensajes con el grupo y dialoguen
sobre las siguientes preguntas:

e ;Qué acciones pueden implementar para reducir el consumo
de electricidad en su casa?
o ;Porqué esimportante que tengan un consumo responsable
de energia eléctrica? 13
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W ;Qué es la energia?

La energia es una propiedad de cualquier sistema para realizar un trabajo,
una accion o un cambio. La energia se manifiesta de distintas formas.

14

Formas de la energia

Energia cinética: asociada al movimiento Energia potencial gravitacional: asociada

o rotacion de un cuerpo.

Energia térmica: asociada

a la temperatura de un cuerpo.

a la altitud de un objeto respecto
a otro objeto masivo, como la Tierra.

Energia de radiacién: asociada Energia sonora que estd asociada
a laluzy otras ondas electromagnéticas al sonido.
(microondas, ondas de radio, rayos uv,

etcétera).

Energia eléctrica: asociada a una corriente
eléctrica en presencia de un voltaje
(también llamado diferencia

de potencial eléctrico).

Energia quimica:
asociada a la interaccion
entre los atomos

de un objeto,

por ejemplo, la energia
de los combustibles
como la gasolina.




La energia se transforma de una forma a otra en:

o Procesos que ocurren en la naturaleza, por ejemplo, de energia potencial
a energia cinética en una cascada
o Procesos creados por el hombre, por ejemplo, en una planta hidroeléctrica

En la infografia de una planta hidroeléctrica pueden apreciar la transformacion
de distintos tipos de energia.

, Planta hidroeléctrica
1. Elagua contenida

en la presa tiene
asociada energia
potencial debido

Lineas de transmision

vy ~—aaiffi

asualtura Zentral hidroeléctri

. Generador
2. Al abrir la compuerta,

el agua comienza
a fluiry la energia
potencial

se transforma

en energia cinética

4. Laenergiacinética

de la turbina se utiliza

por un generador eléctrico
para transformarla

en energia eléctrica

3. Elagua pasa por unaturbinay la hace girar.
Asi la turbina adquiere energia cinética

Otras plantas, como las termoeléctricas, obtienen energia eléctrica utilizando fuentes

de energia distintas a la potencial. En ellas se quema carbén o gas, transformando

asi su energia quimica en energia térmica, la cual se usa para calentar aguay con ella

mover una turbina de manera similar a la planta hidroeléctrica. ¢C6mo funciona una termoeléctrica?
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¢Qué formas de energia usamos
en nuestras actividades cotidianas?

Nuclear:

asociada a la interaccion

Ademas de utilizarse para generar energia eléctrica, en México entre los constituyentes
se emplean distintos tipos de combustibles para realizar del nlicleo atomico. |

tareas domésticas y de transporte. Por ejemplo,

para calentadores de agua y estufas se utiliza la quema de gas
y lefia (energia térmica), motores de automdviles,

camiones, aviones y trenes se utiliza gasolina, diésel

y carbon para el aprovechamiento de energia cinética.

Solar: energia de radiacion del Sol. Edlica: energia cinética del viento.

Estas fuentes se encuentran dentro del grupo de las fuentes
renovables de energia.

Analicen las actividades que se muestran en la tabla

Estufa de lefia Aviones en movimiento y discutan qué fuente de energia requiere cada unay la forma
, . -, . de energia que se aprovecha. Anoten las respuestas de manera
Al carbon, el gas, la gasolina y el diesel se les llama combustibles individugal g P P
fosiles, los cuales son usados para su aprovechamiento ’
como energia térmica, energia cinética o energia eléctrica. . ) ma de energia
5 . L & . 5 , Actividad Fuente de energia For g
Los combustibles fosiles no son las Unicas fuentes de energia aprovechada
que se pueden aprovechar. Existen otras fuentes como: Tomarse un bafio Combustible fosil L.
. Energia termica
caliente (gas)

Calentar sus alimentos
en la estufa

Transportarse
en automovil

Transportarse
en metro

Hidrdulica: energia potencial Geotérmica: energia generada Escuchar mdusica Energia eléctrica Energia sonora
o cinética del agua. por el calor del manto terrestre. en sus audifonos

Encender la luz
del saldn



Asi como usamos el segundo para medir tiempos, el centimetro
para medir longitudes y el gramo para medir masas,

existen unidades para medir otras cantidades, como el newton
para las fuerzas y el joule para las energias.

100 gramos

Tomemos por ejemplo la energia potencial de un vaso de vidrio
que pese 100 gramos sobre una mesa de un metro.
La férmula para calcular su energia potencial es:

Energia potencial=mx g xh

en donde m es la masa del vaso medida en kilogramos,

hla altura de la mesa medida en metrosy g la aceleracién
gravitacional que es aproximadamente 9.8 metros sobre segundo
al cuadrado. Sirealizamos las operaciones el resultado es:

Energia potencial = 0.98 kilogramos x m/s?

Tabla de equivalencia de energia

Hay varias unidades para la energia, entre las cuales esta el watt/
hora, que es comUn para medir la energia eléctrica. Un watt/hora
es la energia que consume un aparato de potencia 1 watt

en una hora; como se trata de una cantidad de energia

muy pequefia es mas comun hablar de multiplos mas grandes.

La unidad estandar para medir la energia se denomina Joule
y es la combinacion de kilogramos por metro al cuadrado
sobre segundo al cuadrado (kg x m?/s?).

Una caloria es la cantidad de energia que se administra

a un gramo de agua para que eleve su temperatura un grado
centigrado. Asi la energia potencial gravitacional de un vaso
a una altura de un metro es aproximadamente 1 Joule.

Unidades  Descripcion Ejemplos
Watt-hora [Wh] | 3600 joules CEIE Compllest?Ncrl]e un celular:

Kilowatt-hora
[kWh]

Mil watts-hora

Consumo tipico de energia eléctrica
en un hogar de la Ciudad de México:
100 kWh

Megawatt-hora
[MWh]

Un millon
de watts-hora

Consumo de un automovil
en un afo: 7.5 MWh

Gigawatt-hora
[GWh]

Mil millones
de watts-hora

Energia necesaria para alumbrar
por un afio la Ciudad de México:
3GWh

Terawatt-hora

Un billén

Consumo de energia eléctrica

[TWh] de watts-hora en México en 2018: 280 TWh
Petawatt-hora Mil billones Consumo total de energia
[PWh] de watts-hora en México en 2018: 1.5 PWh

Joules (J)* | Caloria (cal) | Watt/hora (W/hr)
Joules (J) 1.0 0.239 3.600
Caloria (cal) 4.184 1.0 0.0022
Watt/hora (W/h) | 0.000277 460.4207 1.0

* Eljoule es la unidad de energia aceptada por el Sistema Internacional de unidades (sI)

Para la siguiente sesion...
Consulten en el Gltimo recibo de luz de su casa

cuantos kWh consumieron en el bimestre pasado

17
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¢cComo representar graficamente
el consumo de energia?

El uso de energias renovables para producir electricidad Examinen un ejemplo de grafica aplicado a las energias renovables.
ha aumentado en todo el mundo. Actualmente, en México
estas energias generan 4.544 megawatts (Mw) y se estima
que para el 2028, dicha cifra incremente a 19.761 Mw.

En la grafica se muestra el incremento en la produccion

de electricidad a partir de energias renovables en el mundo,
observen que la altura de cada barra muestra esta produccion.
;Como se puede analizar el incremento en el uso de este tipo ¢Qué conclusiones inmediatas pueden tener de observar la gréfica?
de energia? Es claro que estas graficas permiten analizar el comportamiento

de los datos sin necesidad de estudiarlos a fondo.
Una forma comun de hacerlo es mediante graficas de barras.

Estas son una forma practica de resumir un conjunto de datos Antes de realizar la representacion grafica, comenten
por categorias, muestran los datos usando varias barras icomo se puede obtener el consumo de energia por dia
del mismo ancho, cada una de las cuales representa en un hogar?

una categoria concreta y la altura de éstas es proporcional
a la cantidad representada.

Produccion de electricidad [Mw]

BB & 9 o % et BRI L R i U T e DA S e o R 23356
21165
200 B g St e s W L B MO el Mo S P Y o i T s T M S W S B o Al o - .
150 o an aes Bl ol e e R ing Rt o d BT e e B i nt s ol e aa B T » 130'07 - -
100 ................... ~ L gt BT - N k .
55.67
14.32
0003 002 012 067 385 10.2
0 T r i SR e . - - "
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Calculo del consumo de energia diaria
de algunos aparatos eléctricos

Para calcular el consumo de energia eléctrica de una familia, 1. Pararealizar el calculo, copieny llenen en su cuaderno
es necesario conocer el consumo de cada aparato por separado una tabla con datos de consumo y horas como la de abajo.
y luego sumar el consumo de todos ellos. Observen los valores del consumo en kW de diversos aparatos

) ) por cada hora que estan encendidos
;Cuanta energia consume cada uno de estos aparatos?

2. Estimen el tiempo que dura encendido cada aparato,
y anotenlo en la tercera columna de la tabla.
Por ejemplo, el refrigerador normalmente esta encendido
todo el tiempo, por lo tanto, se escribid 24
en la columna correspondiente

Si en una casa hay varios focos o televisiones encendidos

al mismo tiempo, multipliquen el consumo por el nimero

de focos o aparatos encendidos; por ejemplo, si hay 5 focos
encendidos al mismo tiempo, el consumo de todos sera 0.5 kW.

3. Para calcular el consumo de energia, multipliquen
la potencia por el tiempo que estd encendido y sumen todas
las cantidades.

i
f

En su cuaderno completen una tabla como la siguiente

Horas

Aparato Consumo de potencia [kW] encendido Aparato Energia (kWh) Tiempo
Refrigerador 0.195 24 Refrigerador 4.68
Lavadora 0.52 Lavadora
Licuadora 0.3 Licuadora
Television 0.156 Television
1 foco incandescente 0.1 1 foco incandescente
Computadora 0.3 Computadora
Microondas 0.8 Microondas
Estéreo 0.06 Estéreo

Total Total
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Calculo del consumo de energia eléctrica
de aparatos eléctricos por bimestre

Ahora, analizaran el consumo de electricidad por bimestre,

tal como la Comision Federal de Electricidad cobra la energia utilizada.
Esto simplemente es el consumo por dia multiplicado por los 60 dias
que tiene el bimestre.

1. Con base en los datos de la tabla del paso 3 de la pagina anterior, copien
y completen una tabla como la siguiente. En la segunda columna
anotaran el consumo diario de cada aparato y en la tercera el consumo
por bimestre

Aparato Consumo diario [kWh] Consumo bimestral [kWh]
Refrigerador 4.68 280.8

Para calcular el consumo por bimestre, multipliquen el consumo diario
por los 60 dias que tiene el bimestre; en el ejemplo del refrigerador se tiene:

4.68 x60=280.8

2. Calculen el consumo total en kWh de los aparatos de su casa.
;Qué valor obtuvieron?

3. Comparen este resultado con el registrado en su recibo de luz

e ;Se parece el consumo que calcularon con el consumo de su recibo?
e ;lLasdiferencias entre lo que calcularony lo que muestra el recibo
son iguales para todos, o algunos tienen calculos mas parecidos
ala realidad que otros? De ser asi, ;como explicarian estas diferencias?

Didlogo con-ciencia

La energia puede definirse como la capacidad de un sistema
para realizar un trabajo, una accién o un cambio.

Por ejemplo, las aspas de un molino se mueven gracias

a la energia producida por el viento.

Los cientificos han estudiado las diversas manifestaciones
de la energia en la naturaleza y han formulado

lo que se conoce como Ley de la conservacion de la energia,
la cual establece que “la energia no se crea ni se destruye,
solo se transforma”.

¢Se han preguntado como llegan los cientificos a formular
estas leyes?
Una ley cientifica, en general, es una hipétesis confirmada
o probada, que refleja una situacion objetiva. Muestra
una regularidad en la naturaleza. Las leyes cientificas concretan
nuestro conocimiento, lo actual y lo posible.

Observen las palabras del recuadro y escriban en su cuaderno
como contribuyen las siguientes actividades a la generacion
de leyes cientificas

Medicion Observacion

Al terminar, compartan sus resultados con el grupo
y comenten las preguntas.

o ;Qué otras leyes cientificas conocen?
o ;Por qué son importantes las leyes cientificas?

Experimentacion | Prediccion



Grafica de barras del consumo
de energia en casa

Con los datos de la tabla de la actividad anterior, elaboren
un grafico de barras para analizar el comportamiento de los datos.

1. Enuna hoja cuadriculada, tracen el eje de las X e indiquen
con etiquetas los nombres de cada aparato; procuren que todas
tengan la misma separacion entre ellas
2. Tracen el eje Y con vértice en X como se ve en la figura
de abajo, y dividanlo en intervalos regulares; procuren
que estos intervalos tengan valores sencillos. Por ejemplo,
si el valor maximo fue de 1 000 kWh por bimestre,
se puede dividir en 10 intervalos con incrementos de 100,
de forma que las divisiones del eje Y seran 100, 200, 300, etcétera

1000+

Consumo
Maximo

Refigerador Aparato2  Aparato 3 X

i34 ;Como crear una gréfica de barras?

3. Unaveztrazados los ejes Yy X, dibujen los rectangulos
de los consumos de cada aparato de su tabla; recuerden
que la altura de los rectangulos estara definida
por el consumo en kWh por bimestre

Respondan.

o ;Qué aparato consume mas energia por hora?

o ;Qué aparato consume mas energia al bimestre?

e ;Como podrian disminuir el consumo de energia
en su casa?

En un recibo de luz, se muestra un grafico de barras
del consumo de energia eléctrica de los meses anteriores,
como la que se muestra a continuacion.

Consumo de energia por aparato eléctrico en kHh.

350 350

300 300
250 250
200 200
150 150
100 100

50 50
D =D

MM J S NE MM J SN
Aparato eléctrico

kWh kWh

Para la siguiente sesion...

Lleven el material que utilizaran
en los experimentos de las paginas 24y 25

(Cuanta energia renovable se produce en México?

21
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cLas energias renovables pueden

reducir el impacto ambiental?

La energia eléctrica se puede producir a partir
de distintas fuentes, ya sea de combustibles
fosiles o de fuentes renovables. Cualquiera

de estas formas tiene un grado de afectacion
para el ambiente. Pero, jtodas tienen el mismo
impacto? ;Como saber cudles tienen mayor
impacto que otras?

Los cientificos han propuesto algunas
estrategias para cuantificar el impacto ambiental
ocasionado por las diferentes tecnologias
utilizadas para generar electricidad.

Una de ellas es la herramienta conocida como
Analisis de ciclo de vida (Acv), que determina

y cuantifica los principales impactos al ambiente
generados durante las fases de la generacion

de energia, para lo cual asigna un puntaje

cuya unidad de medicién es el Eco-punto

de impacto.

Los ecopuntos son unidades de penalizacion:
entre mas ecopuntos se obtengan, mayor
es el impacto al ambiente.

En la tabla se muestran los ecopuntos totales
de nueve categorias de impacto ambiental,
generados por seis tipos de fuentes

para producir energia eléctrica.

Categorias de impacto
ambiental

Calentamiento
global
Disminucion
de la capa
capa de ozono

Reduccion del pH
de aguay suelo
Acumulacion
excesiva
de nutrientes
enelagua
Contaminacion
por metales pesados
Sustancias
carcindgenas
Generacién de
residuos industriales
Rastros
de radioactividad

Agotamiento de
recursos energéticos

Total

1. Deacuerdo con la informacion de la tabla, ;qué fuentes para producir

Carbodn

109

1.95

265

11.6

728

84.3

129

10.6

5.47

Combustibles
fosiles

97

53.1

261

9.76

244

540

0.62

7.11

13.6

Fuente de energia

Nuclear

2.05

4.12

3.33

0.28

25

2.05

0.28

565

65.7

Edlica

2.85

1.61

3.49

0.27

41

988

0.29

1.83

0.91

electricidad tienen menor impacto en el ambiente?

2. Completen la tabla, para ello deberan obtener el total de eco-puntos
que tiene cada fuente

Solar
(fotovoltaica)

15.4

3.66

97

1.97

167

75.7

1.84

34.9

7.06

3. Ordenen dichas energias de mayor a menor impacto e indiquen
si las fuentes de menor impacto tienen alguna caracteristica en comun

Mini
hidraulica

0.41

0.05

0.46

0.06

2.58

0.76

0.52

0.32

0.07



¢Qué son las energias renovables?

Las energias renovables son las que se producen ot
de manera natural y que tienen la caracteristica

de serinagotables, ya que se pueden regenerar

o tienen una enorme cantidad de energia.

Esto se refiere a que, aunque las utilicemos

con frecuencia, no se agotaran. Por ejemplo,

la cantidad de energia que puede proporcionarnos

el Sol no disminuira por el nimero de paneles solares Energia termosolar: aprovecha el calor Energia eolica: genera electricidad
de los rayos del Sol, y se puede utilizar utilizando la energia del viento;
que usemos. para la calefaccién y calentar aguaen casa, s necesario que haya rafagas
o hasta la generacién de electricidad deviento de entre 10 y 40 km/h

Beneficios de las energias renovables

e Reduccion en la produccidn de contaminantes
Menos enfermedades ocasionadas por los altos
niveles de contaminacion

Disminucion en los costos de los servicios de luz
Permiten llevar la energia eléctrica a
comunidades lejanas

Energia geotérmica: proviene
del calor interior de la Tierra,
como volcanes

Diagrama de un panel solar

. En la Ciudad de México se han impulsado _ W
Biomasa: . ,
con este tipo estrategias para usar energias renovables, :
de energia como la produccion de energia eléctrica

se puede generar a partir de sistemas fotovoltaicos,
electricidad,

Luz solar

biocombustible como paneles solares, por eJen?plo,
o biogas para la planta solar que se construyo
cocinar alimentos en el techo de la Central de Abastos

e-‘,
Flujo de’
electrones

en la alcaldia de Iztapalapa.

Un panel solar es un dispositivo

que transforma la energia proveniente
del Sol en energia eléctrica.

Con estos sistemas se podria generar
35% del consumo eléctrico.

Planta de biomasa para producir energia
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¢Cuanta energia genera un panel solar?

¢Qué necesitan?

. Multimetro « Fuente de luz (solar)
+ 1 panelsolar

Conecten el cable negro en el conector que dice com, SIET
y el cable rojo en el conector v, que se encuentra arriba ~L 6. Inclinen el panel a 90° (equivalente a las 12 horas)
del conector com It - y 135° respecto de la horizontal, que equivale
a cuando la manecilla del reloj marca las 12 y las 2,
Giren la perilla en corriente directa (Dc) en el valor 20v m@‘z respectivamente. Anoten en la tabla los voltajes
T marcados

Conecten el cable negro del multimetro al cable negro
del panel solar, el cable rojo del multimetro al cable rojo
del panel solar. En la pantalla del multimetro aparecera
la cantidad de energia que produce el panel solar (volts)

Pongan el panel solar en posicion horizontal sobre
una superficie plana, donde le dé directo la luz solar.

Registren en una tabla como la de abajo, la cantidad 7. Midan el voltaje cuando la fuente de luz

que muestra el multimetro esté perpendicular al panel solar. Esto dependera
5 de la posicion del Sol

Inclinen el panel solar a 45° respecto de la horizontal. 8. Prueben cémo se modifica el valor del voltaje

Tomen como referencia la imagen, suponiendo que el panel si mantienen el panel en posicion horizontal,

es la manecilla de un reloj cuando marca entre la 1y las 2. pero cambian la fuente de luz

Midan el voltaje con el multimetro y registren el resultado en la tabla « ¢Cuanto mide en la sombra?

e ;Cuanto si alumbran con un foco o con una linterna?

Posicion Voltaje Respondan en su cuaderno.
Horizontal e, e s .
e ¢Lainclinacion del panel solar modifico la cantidad
() .
45 de voltaje?
90° o ;Enquéinclinacion se obtuvo el menor voltaje
135° y en cual el mayor?

=) . e ¢Porqué lainclinacién del panel afecta la cantidad
Perpendicular al Sol de energia que genera?



¢Como esta construido un panel solar?

Ahora trabajaran con una celda solar monocristalina.
Deberan manejarla con cuidado porque es muy fragil,
tratenla como si fuera una oblea para que no se rompa.

1. Lacaramaésobscura (azul marino)
de esta celda solar es la que se pone
en direccion del Sol; tiene lineas
mas claras, son los polos negativos.
La cara opuesta a la azul (gris),
tiene lineas diferentes son los positivos

2. Seleccionen en el multimetro para medir BT
voltaje bc en el rango de 20 v S
r}ilh‘z,"

| o—_

[} con @—"~_

3. Con mucho cuidado, uno de los integrantes del equipo
sostendra la celda en direccion de los rayos solares.
Otro, tomara el extremo negativo del cable (negro)
del multimetro y un tercero asira el extremo positivo (rojo)

{Cémo funciona un panel solar?

¢Qué necesitan?

e Multimetro
o 1celdasolar

« Fuente de luz (solar)

4, Con lacelda en direccion del Sol, con la punta negativa

del multimetro toquen la linea del panel que esta arriba,
y con la punta positiva toquen la linea

que esta abajo y midan el voltaje
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5. Con la celda dirigida hacia la luz solar, con la punta

negativa del multimetro toquen la linea que esta arriba,
y con la punta positiva toquen la linea que esta abajo.

Luego, midan el voltaje

PEAA

Comenten en grupo lo siguiente.

 ;Cuanto voltaje proporciona el panel solar en comparacion
con la celda solar?
o ;A qué creen que se deba la diferencia?

Para la siguiente sesion...

Lleven el material que utilizaran
en la actividad de las paginas 27 y 28.
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Aunque existen varias ¢Qué necesitan?
fuentes de energia, algunas

son mas contaminantes
que otras. Si se quiere
disminuir la contaminacién

« 1trozode cartdon de 110 x 80 cm

« 1rollo de papel aluminio

+ Pegamento blanco diluido en agua:
100 ml de pegamento por 50 ml

que producimos, de agua

¢cémo podemos utilizar - 1brocha chica

alguna energia renovable * Tijeras

en las actividades + 1olla pequefia con tapa, de
cotidianas? preferencia oscura

« Cinta adhesiva

Reto
Aprovechar la energia del Sol para calentar agua por medio
de una “estufa solar” que no produce gases contaminantes.

Probaran la eficiencia de la estufa calentando una pequefia cantidad
de aguay observar que en poco tiempo la temperatura del agua
se elevara.

Comenten en equipo lo siguiente.

o ;Como se les ocurre que se pueda concentrar y utilizar la energia
proveniente del Sol para cocinar?
e ;Qué materiales serian los mas adecuados para concentrar

los rayos del Sol?
26



Disefio
Dibujen el disefio de su estufa en equipo.

Pista
El funcionamiento de una estufa solar depende de dos acciones
basicas

o Lasuperficie reflectante que redirige los rayos del Sol
a un punto donde se concentra el calor.

e Un recipiente que se coloca en dicho punto, donde absorbe
el calor concentrado del Sol

Elaboracion

Con base en el disefio, construyan la estufa. Procuren armarla
dentro del salén, ya que la exposicion prolongada al reflejo

de los rayos del Sol por el papel aluminio puede danar la vista.
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¢Qué necesitan?

+ Laestufa solar que construyeron
« Agua
« Termometro

) ) ) « Crondémetro
Deberan de comprobar cuanto calienta la estufa que construyeron. « 1 cuchara sopera

Prueba de la estufa

« 3latas cortadas

1. Viertan dos cucharadas de 2. Pongan la estufa en un lugar donde le 3. Pongan la segunda lata
agua en cada una de las latas pegue el Sol directamente dentro del salény la tercera
cortadas y coloquen en ella una de las latas afuera del mismo, donde reciba

la luz del Sol

E
e




4, Con el termdémetro, midan la temperatura del agua al inicio
y 20 minutos después en cada lata

5. Copien en una hoja la siguiente tabla y registren
las temperaturas obtenidas

Temperatura Temperatura
inicial [°C] final [°C]

Lata en el saldon
Lata bajo el sol

Lata en la estufa solar

Respondan

o ;Observan diferencias entre las tres muestras de agua?
e ;Qué usos le podrian dar a su estufa?

6. Comparen los resultados de su estufa con los de sus compafieros.

Luego, comenten en grupo:

(Qué caracteristicas tienen las estufas que calentaron mejor?
¢Como integrarian estas caracteristicas para mejorar el disefio
de su estufa?

Para la siguiente sesion...

Lleven el material que utilizaran
en la actividad de las paginas 30-33
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7 éCémO COI‘IStI‘UiI‘ ¢Qué necesitan?

un generador de eléctrico . Tecidoy mouse

» « Pantalla
Con energla SOIar? « Programa libre de Office
o 6 LEDS
« 6 resistencias de 1 kilo ohm (KQ)

Una forma de aprovechar la energia solar es transformarla en energia
+ Protoboard

eléctrica. ;Podrian construir un generador eléctrico que transforme = 3cables mache/macho (M/m)
la energia del Sol? « Fuente de alimentacién
« 2 cables para conectar la fuente a la protoboard
La energia del Sol se aprovecha mejor cuando sus rayos « 1panelsolar
inciden perpendicularmente en una superficie, « Cables caiman/caiman

por ello moveran el panel solar para colocarlo perpendicularmente
a los rayos solares.

¢Han visto cdmo algunas flores, como los girasoles, siguen el Sol? " b

1. Observen que en la protoboard:

e Las columnas estan sefialadas con letrasy los renglones
con nimeros

e Haydos columnas en ambos lados:
una roja (positiva) y una azul (negativa)

e Losagujeros rectangulares
se llaman pin, de manera que pueden '
identificar cada pin con las coordenadas p

de letras y nimeros ’//
(I |
111:4 i
b § B {
N 22 am i
s -m .
b3 m-m LI
il am e =m 8 e
] -m -m
Recuerden que la pata corta de los LEDs i o i EEEEm T
o oge L - EEEEN -m
es el negativo y la larga es el positivo. 13 2 am EEEEE m an |
o et 3.....0_.2 -m EEEEN EEEEN "N
M Ee
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2. Conecten los seis LEDS y las seis resistencias en la protoboard:
Es muy importante que pongan la pata larga y la pata corta
de cada LED en los pines indicados.

Conecten la pata corta del primer LED en el pin 6e y la pata
larga en el pin 8e

Conecten la pata corta del segundo LED en el pin 8d y la pata
larga en el pin 10e

Conecten la pata corta del tercer LED en el pin 10d y la pata
larga en el pin 12e

Conecten la pata corta del cuarto LED en el pin 12d y la pata
larga en el pin 14e

Conecten la pata corta del quinto LED en el pin 14d y la larga
en el pin 16e

Conecten la pata corta del sexto LED al pin 16d y la larga

al pin 18e
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3. Conecten las resistencias

Conecten la primera resistencia a los pines 8ay a la linea
roja positiva

Conecten la segunda resistencia a los pines 10ay a la linea
roja positiva

Conecten la tercera resistencia a los pines 12ay a la linea
roja positiva

Conecten la cuarta resistencia a los pines 14ay a la linea
roja positiva

Conecten la quinta resistencia a los pines 16ay a la linea
roja positiva

Conecten la sexta resistencia a los pines 18ay a la linea
roja positiva
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4. Conecten los cables jumper macho/macho (M/m)

a) Conecten un cable M/M al pin 6ay a la linea azul negativa
b) Conecten un cable M/M al primer pin de la linea roja
positiva y otro al primer pin de la linea azul negativa

30 -
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5. Conecten el sistema a la fuente
de poder. Deben encender la fuente

antes de conectarla y asegurarse
qgue marque ceros. Verifiquen

que pueden incrementar el voltaje
paulatinamente. LLévenla a ceros

y apaguenla. De esta manera aseguraran
que la fuente estara en ceros cuando

la enciendan.

6. Conecten el cable negro de la fuente al cable M/m

que esta conectado a la linea azul negativa de la protoboard
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7. Conecten el cable rojo

de la fuente al cable M/M

que esta conectado
a la linea roja positiva
de la protoboard
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8. Abran el programa LibreOffice Calc de su Raspberry Pi
y hagan una tabla como la que sigue y escriban los valores
de voltaje con los que enciende cada LED

LED1 LED2

Voltaje cuando
prende el LED
con la fuente

LED

LED3 LED4 LED5 LEDG6




9. Enciendan la fuente de podery suban el voltaje poco a poco
hasta que enciendan uno por uno los LEDs. Anoten el voltaje
que se necesita para encenderlos. El valor se encuentra
en la pantalla de la fuente

10. Apaguen la fuente y desconecten de ésta los cables
que se conectan en la protoboard

11. Con los cables caiman/caiman, conecten el cable m/m
que estd en la linea roja positiva de la protoboard al cable
rojo del panel solary el cable azul negativo de la protoboard
al cable negro del panel solar
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12. Giren el panel solar de manera que le den directamente
los rayos solares. Observen en cual angulo encienden
mas LEDs. Cuando encuentren el angulo donde encienden
los LEDs, registren en una tabla como la que sigue el angulo

13. Prueben con otras fuentes de luz, por ejemplo, una lampara
del salon, media sombra

LED
LED1 LED2 LED3 LED4 LED5 LEDG
Voltaje cuando
prende el LED
con la fuente
Angulo
con el cual

prende el LED
con el panel solar

En esta actividad utilizaron dos fuentes de energia diferentes
para alimentar un circuito eléctrico. Como vieron en la Ficha 5,
el panel solar puede generar un valor maximo de voltaje,
seglin su angulo, esto se traduce en la cantidad de luz

que muestra el circuito.

En un archivo de LibreOffice escriban las respuestas.

o ;Podrian utilizar un sistema parecido para iluminar
sus casas?
 (Elpanel proporciond la energia suficiente para encender
todos los LEDS?
o ;Qué necesitarian hacer para encender mas LEDS
con paneles solares?
o Ademas de utilizarse para iluminacion,
cen qué otras aplicaciones utilizarian un panel solar?
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¢Como mitigar los danos

ambientales por el uso de energia?

El teatro, al igual que otras narraciones, narra historias y consta
de planteamiento, desarrollo, climax y desenlace; pero utiliza
recursos especificos, como actos y escenas, en los que tienen
lugar las acciones de los personajes, y permiten situarlos

en un momento o contexto particular.

En la obra que se les presentd al inicio del proyecto, Quique
cuestionaba a su abuelo sobre la contaminacion generada

por la energia eléctrica que se usa en la ciudad,

a lo que el abuelo explicaba cdmo otros tipos de energia también
generan contaminacion, dafiando al medio ambiente.

En este proyecto se presentaron aspectos que se deben considerar
al elegir una energia en particular, asi como datos importantes
sobre cdmo medir o transformar una energia en otra.

Ustedes tendran que escribir el segundo acto, en el que Quique
investigue y proponga a su abuelo una idea para mitigar

la contaminacion.

Recuerden que en un nuevo acto pueden incluir otros personajes
y agregar mas escenas.

Escribir un guion teatral

1. Comenten en equipo la historia que quieren contar
en el segundo acto. Piensen qué aprendieron alo largo
de todo el proyecto y de qué manera les gustaria contarlo
2. Elijan en cuantos actos contaran la historia y cuantas
escenas tendran

3. Elijan el nombre de la escena

4, De qué trataran las escenas del segundo acto, el tiempo
que duraran, los personajes que apareceran, los gestos
que ubiquen el comportamiento de los personajes
y el contexto de la obra

5. Con el procesador de textos del Raspberry Pi, escriban el guion
del segundo acto de la obra. Guiense con el siguiente formato




- Titulo y nimero de escena:

- Personajes:

Didlogos (recuerden dar a cada personaje un caracter por medio
del dialogo, pueden apoyarse con gestos usando los signos
de puntuacién requeridos.)

- Escriban acotaciones, usando los signos de puntuacién correspondientes.

- Consideren si es necesaria la presencia de un narrador, si existe informacion
0 acciones imposibles de representar.

6. Revisen el guion y verifiquen si necesita algin cambio
en los dialogos o en los signos de puntuacion.
Para asegurarse de que esta listo, pueden leerlo
como si representaran a los personajes de la obra;
después realicen los cambios que podrian mejorarlo

Otros elementos importantes de una puesta en escena

son el vestuario, la escenografia y la musica, éstos ayudan « ;Cémo seimaginan el futuro
a dibujar el contexto o circunstancia en la que se desarrolla del abasto de energia?
la obra. o (Enqué actividades se
consume mas energia
Reflexion final eléctrica?
» ;Consideran que el guion
Comenten en grupo las preguntas. teatral es adecuado

para comunicar informacion
sobre problemas
ambientales?

Ahora que aprendieron mas sobre las consecuencias del consumo
de energia, ;como podrian minimizar su huella ecolégica?

35



:: Bibliografia consultada

Arrieta, J. y Lujan M. (2007). Caracterizacion de la generacion y evaluacién
de riesgos de las pilas y baterias en desuso en la ciudad de Cochabamba.
ACTA NOVA, 3(4), 626-660.

Aula 365- Los Creadores (12 de enero de 2023), Tipos de Energia [Archivo
de video] Youtube.
www.youtube.com/watch?v=Mk8Env3xrM|

Bruce White, C. y Shardlow, M. (2011). A Review of the Impact of Artificial Light
on Invertebrates. Buglife. The Invertebrate Conservation Trust [Archivo PDF].
cdn.buglife.org.uk/2019/08/A-Review-of-the-Impact-of-Artificial-Light-on-
Invertebrates-docx_0.pdf

Canal 22 (24 de enero de 2023). ;Qué es el teatro? [Archivo de video] Youtube.
www.youtube.com/watch?v=t1bi7X_-Jp4

Castro, J. y Diaz, M. (2004). La contaminacion por pilas y baterias en México.
Gaceta Ecolégica. 72, 53-T4. México: Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales [Archivo PDF]
www.redalyc.org/pdf/539/53907205.pdf

Centro Nacionala de Control de Energia [CENACE] (27 de enero de 2023). Demanda
del sistema eléctrico nacional. Mapa interactivo de México en tiempo real.
www.cenace.gob.mx/Paginas/Publicas/Info/DemandaRegional.aspx

Charria, M. (coord.) (2019). Espafiol. Sexto grado, México, SEP

Cienciabit Ciencia y Tecnologia (24 de enero de 2023). Circuito eléctrico. Analogia
hidraulica 1 [Archivo de video] Youtube.
youtu.be/OILUCAUzZNWI

Comisién Federal de Electricidad [cFE] (15 de enero de 2023). Consejos de ahorro
de energia.
www.cfe.mx/paese/ahorroenergia/pages/default.aspx

Comisidn Federal de Electricidad [cFE] (17 de noviembre de 2023). Esquema
tarifario vigente. Hogar.
app.cfe.mx/Aplicaciones/CCFE/Tarifas/TarifasCRECasa/Casa.aspx

Diaz, J. (2015). Sistemas de energias renovables. Espafia: Paraninfo
ElMundo (11 de enero de 2009). Los reflejos de la luz artificial, una trampa mortal

para los animales. El Mundo.
www.elmundo.es/elmundo/2009/01/07/ciencia/1231329407.html

Energia Viva. Nabalia (23 de enero de 2023). ;Cémo afecta la produccion
de energia al medio ambiente?
nabaliaenergia.com/blog/energia-y-medio-ambiente/

Garcia, B. Troche, L. Ortiz, Py Schaerer, S. (s.f.): Guia para la elaboracion de un texto
dramaético. Guia para la elaboracion de un teatro breve. 1-11. [Archivo PDF].
www.fundacionitau.com.py/Content/Gacetillas/
Gacetilla_131471568000000000_8633.pdf

Gobierno de la Ciudad de México (s.f.). Una politica energética sustentable
para la Ciudad de México 2019-2024.
ciudadsolar.cdmx.gob.mx/programas/programa/una-politica-energetica-
sustentable-para-la-ciudad-de-mexico-2019

Hunt, K. (3 de febrero de 2020). Las luciérnagas se enfrentan a la extincidén debido
ala pérdida de habitat, a los pesticidas y a la luz artificial. CNN espariol.
cnnespanol.cnn.com/2020/02/03/las-luciernagas-se-enfrentan-a-la-extincion-
debido-a-la-perdida-de-habitat-a-los-pesticidas-y-a-luz-artificial/

Lepe, E., Tobdn, S., Martinez del Campo, G. y Belmonte, C. (2020). Espariol 2.
México: Trillas
appstrillas.mx/pdfFlipping/viewer.jsp?id=Es2L#page/1

Lara, M. (14 de enero de 2023). Contaminacion luminica: definicion, causas
y consecuencias.
Jwww.ecologiaverde.com/contaminacion-luminica-definicion-causas-y-
consecuencias-1096.html

Ministerio deciecia y Tecnologia / Asociacion de Productores de Energias Renovables
(s.f.). Impactos ambientales de la produccion de electricidad. Estudio comparativo
de ocho tecnologias de generacion elécrica. [Archivo PDF]
www.aeeolica.org/uploads/documents/569-impactos-ambientales-de-la-
produccion-de-electricidad-elaborado-por-appa-e-idae.pdf

Motos, T. (2009). El teatro en la educacion secundaria: fundamentos y retos. Revista
Creatividad y Sociedad. 14, 1-35 [Archivo PDF]
centroderecursos.alboan.org/ebooks/0000/0847/5_APY_REE_2.pdf

Mufioz Salazar, J. I. (2020). Estudio de la luz artificial durante la noche en la Ciudad
de México. [Tesis de licenciatura, Universidad Nacional Autdnoma de México]
132.248.9.195/ptd2020/mayo/0801966/Index.html

Ostrowski, E. (2014). Electromagnetismo [Diapositivas].
www.slideserve.com/ewa/electromagnetismo



Ojeda, Sy Teresa, C. (2017). Guia metodolégica para el uso eficiente de la energia
para docentes del nivel de inicial y primaria [Diapositivas].
www.slideshare.net/teresa33ojedasanchez/gua-metodolgica-para-el-
uso-eficiente-de-la-energa-para-docentes-del-nivel-de-inicial-y-primaria-
ministerio-de-energa-y-minas-mem

Portal Educativo (19 de enero de 2023). Circuitos eléctricos.
www.portaleducativo.net/sexto-basico/761/circuitos-electricos

Secretaria de Administracion y Finanzas de la Ciudad de México (18 de enero de 2023).
Con el presupuesto de egresos 2020 el gobierno de la ciudad hace mds con menos.
www.finanzas.cdmx.gob.mx/comunicacion/nota/con-el-presupuesto-de-
egresos-2020-el-gobierno-de-la-ciudad-hace-mas-con-menos

Secretaria de Energia [SENER] (2018). Balance nacional de energia 2018 [Archivo PDF]
www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/528054/Balance_Nacional_de_
Energ_a_2018.pdf

Secretaria de Energia [SENER] (18 de enero 2023). Consumo energético en la ZMVM.
www.aire.cdmx.gob.mx/default.php?opc=%27ZKBhnmM=%27

Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales [SEMARNAT] (2015). Guia
de programas de fomento a la generacién de energia con recursos renovables.
[Archivo PDF]
www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/47854/Guia_de_programas_de_
fomento.pdf

Semana Sostenible (10 de enero 2013). Abuso de energia eléctrica causa dafios
al meido ambiente. Semana Sostenible.
www.semana.com/actualidad/articulo/como-contamina-la-energia-
electrica-el-medio-ambiente/28974/

TWENERGY (10 de enero de 2023). ;Qué es la energia eléctrica?
twenergy.com/energia/energia-electrica/que-es-la-energia-electrica-381/

TWENERGY (10 de enero de 2023). ;Qué son las placas de induccion magnéticas?

twenergy.com/eficiencia-energetica/como-ahorrar-energia-casa/que-son-
las-estufas-de-induccion-1689/

Unidad de Ecotecnologia /UNAM (2020). Energia
ecotec.unam.mx/tipo-ecoteca/energia

Contenidos de cédigos Qr

Aula 365-LosCreadores (12 de enero de 2023). ;Qué son las obras de teatro?
¢Como se hacen? [Archivo de video] Youtube.
www.youtube.com/watch?v=MCH7StNfIXM

Forbes México (17 de mayo de 2020). México genera del total 31% de energia
renovable. Forbes México.
www.forbes.com.mx/economia-mexico-energia-renovable-sener/

Instituto de Astronomia (24 de enero de 2023). Contaminacién luminica.
www.astroscu.unam.mx/IA/index.php?option=com_
content&view=article&id=673&Itemid=273&lang=es

Khan Academy (19 de enero de 2023). Crear una grafica de barras [Archivo de
video]
es.khanacademy.org/math/cc-2nd-grade-math/x3184e0ec:data/cc-2nd-bar-
graphs/v/creating-bar-charts-1

Pérez, V. (19 de enero de 2023). ;Cémo funciona una central termoeléctrica?
[Archivo de video] Youtube.
www.youtube.com/watch?v=JweyWnZaGGo

Sa'as Energy (19 de enero de 2023). ;Cémo funcionan los paneles solares [Archivo
de video] Youtube.
www.youtube.com/watch?v=pFJ96wUZTTE

Fotografias obtenidas con licencia de canva.com

Paginas, 8,9, 10, 12, 14, 16, 18, 23



@ gob.mx/aefcm @ sectei.cdmx.gob.mx




	17_Cov_Energia_Fase_6_180824.pdf
	17_Int_Energia_Fase_6_19_180824.pdf
	17_Cov_Energia_Fase_6_180824
	17_Cov_Energia_Fase_6_180824



